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Dogrusal su dalgalar duzlemsel engelden nasil yansir

Dalgalar konusunda verilen ilk 6rneklerden birisi de su yiizeyinde gerceklesen su dalgalaridir. Bu dalgalar sadece suyun yiizeyinde gerceklestigi icin suyun i¢inde yasayan canlilar bu dalgalardan etkilenmeden yasamlarina devam edebilmektedir. Bu ylizden denize agilan bir gemi kaptanina gore bir deniz alt1 kaptan1 daha az dalgalarin olusmasin
korkmaktadir. Su dalgalarinin en karakteristik 6zellikleri olarak birbirlerine benzemeleri, teper ve cukurlardan olusmalaridir. Tepe noktalar: dalgalarin en iist noktalari, cukur noktalar: ise dalga tizerinde deki en asagiya denk gelen noktalardir. Laboratuvar ortaminda su dalgalarini inceleyebilmek i¢in kullanilan diizenege “dalga legeni” ad1
verilmektedir. Dalga legeninin tabaninda karanlik ve aydinlik noktalar bulunmakta olup bu aydinlik ve karanlik noktalarin arasindaki uzaklik ise dalga boyuna esittir. Bu aydinlik ve karanlik noktalarin olusum sebebi dalgadaki tepe noktalarinin ince kenarli mercek gibi 1s1g1 toplamasi, ¢ukur noktalarinin ise kalin kenarli mercek gibi davranarak 1s1g1
dagitmasidir. Derinligi her notasinda ayni olan dalga legenindeki durgun suya bir cetvel ya da yatay konumdaki bir boru batirilip ¢ikarildiginda olusan dalga tiirti dogrusal dalgalardir. Bu dalgalardan titresim dogrultusu yayilma dogrultusuna olmasi nedeni ile dogrusal dalgalar enine dalgalar olarak nitelendirilir. Dogrusal su dalgalarinin diizlem
engelden yansimasi yansima kanunlarina gore gerceklesir. Bu kanun gelen 1sinin yansiyan 1sin ile ayni agiya sahip olmasi gerektigi soylemektedir. Diizlem engele dogrusal su dalgasi gonderildiginde ayni sekilde yansitarak yine dogrusal su dalgalari olarak geri donmektedir. Baska bir degisle gelen ac1 diizlemin normaline olan aci sifir gise yansiyan
dalgada yine sifir aci ile geri donmektedir. Eger dalga diizlem engele paralel olarak degil de belirli bir ac1 ile gelirse yine ayni agi ile yansiyarak dogrusal dalgalar halinde geri doner. Dogrusal su dalgalarinin parabolik engelden yansimasi biraz farklilik gostermektedir. Parabolik bir engelin ¢ukur olan ylizeyine gonderilen dalgalar engelden yansidiktan
sonra engelin odak noktasinda toplanarak sanki burada yeni bir dalga kaynagi varmis gibi davranarak dairesel olarak tekrar dalgalar halinde yayilmaya baslayacaktir. Hadi Paylas! Denizde ya da havuzda olusan dalgalar gézlemissinizdir. Su dalgalarinin 6zelliklerini nasil inceleyebiliriz? Su dalgasi icin dalga hareketinin temel degiskenlerini nasil
belirleyebiliriz? Bunun igin laboratuvara gidiyoruz ve dalga legeni adini1 verdigimiz bir araci kullaniyoruz. Dalga legeni nedir? Asagidaki resimde bir dalga legeni goriliiyor. Bu aslinda gergekten igine su doldurdugumuz bir legen. Dort ayag var, igine su koydugumuz dortgen bir legeni var. Resimde goriinmiiyor ama bir de legenin tepesine bir 1s1k
kaynag: yerlestiriyoruz. Boylece olusturdugumuz dalgalari legenin altinda gozleyebiliyoruz. Isik, olusan su dalgalarinin tepesine ¢arpiyor, bu kisimlar ince kenarlh mercek gorevi goriyor ve 151G1 legenin altinda topluyor. Masanin ylizeyinde goriinen beyaz bolgeler dalga tepeleri, daha koyu goriinen golgeler ise dalga gukurlari. Su dalgalarini incelemeyi
bu gorintiler ¢ok kolaylastirir. Suyun yiizeyiyle degil suyun altindaki goriintiisiiyle calismak dalgalar: gormeyi zahmetsiz hale getirir. Bu resimde dairesel dalgalar olusturan bir dalga kaynagimiz var. Bu kaynak bir elektrik motoruna baglanmis bir boncuktan ibaret. Suya dokunup ¢ikiyor. Elektrik motorunun donme devrini kontrol ederek, olusturulan
su dalgalarinin frekansini kontrol edebiliyoruz. Dogrusal ve dairesel su dalgalar:1 Dogrusal su dalgalar ard arda ve birbirine paralel ilerleyen dalgalardir. Bir dalga legeninde dogrusal su dalgalar bir cetvelle suyun ylizeyine dokunularak olusturulabilir. Dogrusal su dalgalari dalga kaynagina dik dogrultuda ilerler. Asagidaki resimde dalga legeninde
olusturulan dogrusal su dalgalar: gosteriliyor. Bu dalgalar sagdan sola dogru ilerliyor. Asagidaki videoda dogrusal su dalgalar: bu goriliyor. Video kisa mutlaka izleyin derim. Dairesel su dalgalari ise i¢ ice halkalar seklinde yayilan su dalgalaridir. Bir dalga legeninde dairesel su dalgalar: bir kursun kalemle veya parmaginizin ucuyla suyun yiizeyine
dokunularak olusturulabilir. Dairesel su dalgalar: yaricap dogrultusunda yani dalga kayna@inin ¢evresinde her yonde ilerler. Asapidaki resimde dairesel su dalgalar goriliiyor. Dalgalar kaynaktan (merkezdeki cemberden) disar:1 dogru her yone halka seklinde yayiliyor. Asagidaki videoda dairesel su dalgalar1 goriliiyor. Bu videoyu da mutlaka izleyin, bu
da kisa. Su dalgalarina yiizey dalgas: denir. Giinkii suyun yiizeyinde meydana gelen dalgalar suyun derinlerine inildikge hissedilmez. Ornegin, deniz yiizeyinin bir ka¢ metre altina inen bir dalgi¢ yiizeydeki dalgalar: hissetmez. Su dalgalarinda yansima Yay dalgalarinin nasil yansidiklarini incelemistik. Simdi su dalgalarinin nasil yansidiklarini
inceleyelim. Dogrusal Su Dalgalarinin Diizlemsel Engellerden Yansimasi Asadidaki videoda dogrusal su dalgalarinin, dalgalarin ilerleme yoniine (normale) dik olarak yerlestirilmis diizlemsel bir engelden nasil yansidig1 bir dalga legeni deneyiyle gosteriliyor. Bu videoyu izlemelisiniz. Diizlemsel engele, normal dogrultusunda gelen dogrusal su dalgalar:
yine normal dogrultusunda geri yansir. Asagidaki resimde dogrusal bir su dalgasi gosteriliyor. Dalganin sol ucunda A, ortasinda B, sag ucunda C noktasi seciyoruz. Bu noktalarin tamami ayni anda diizemsel engele dik olarak carpip dik olarak yansiyor. Asagidaki videoda ise normalle bir a1 yaparak gelen su dalgalarinin diizlemsel bir engelden nasil
yansididi gériilityor. Normal ile belli bir ac1 yaparak diizlemsel yiizeye gelen dogrusal su dalgalari, normale gelme acisina esit yansima acisiyla yansir. Gelme agisi (i) = Yansima acisi1 (r) Asagidaki resimde dogrusal bir su dalgas: acili bir dogrusal engele dogru geliyor. Once sol ucu yani A noktasi engele ¢arpip yansiyor, sonra ortasi B noktasi, en son da
sag ucu C noktasi engele carpip yansiyor. Bu noktalarin hepsi gelirken normalle (ylzeye dik ¢izdigimiz dogru ile) yaptiklari aci yansirken normalle yaptiklar: ag1 esit olacak sekilde yansiyor. Bu kanunun 1s1gin yansimasinda da gecerli oldugunu 6greneceksiniz. Daha sonra da diizlem aynada gorinti olusumunu su dalgalarinin diiz engelden yansimasiyla
kiyaslayacag@iz. Dogrusal Su Dalgalarinin Parabolik Engellerden Yansimasi Asagidaki videoda cukur bir ylizeye gelen dogrusal su dalgalarinin nasil yansidig: gériilliiyor. Cukur bir ylizeye gelen dogrusal su dalgalarn ylizeyden yansidiktan sonra bir noktada toplanir. Bu noktaya yansitici yiizeyin odak noktasi denir. Asagidaki resimde gukur engelden
yansiyan dogrusal su dalgalar1 goriliyor. Kiiresel aynalarda odak noktasiyla tekrar karsilasacagiz. Daha sonra dalgalarin cukur engelden yansimasini 1s1gin cukur aynadan yansimasiyla karsilastiracadiz. Asagidaki videoda da timsek bir yiizeye gelen dogrusal su dalgalarinin nasil yansidigi goruliiyor. Timsek bir yiizeye gelen dogrusal su dalgalar:
engelin arkasinda, engelin odak noktasinda bir kaynaktan geliyormus gibi yansir. Asagidaki resimde tiimsek bir engele gelen dogrusal su dalgalarinin yansimasi goriliiyor. Bu fiziksel olay 1s1gin tiimsek aynalardan yansimasiyla da yakindan iligkili. Dairesel Su Dalgalarinin Diizlemsel Engellerden Yansimasi Asagidaki videoda dairesel su dalgalarinin
diizlemsel bir engelden nasil yansidig: gorilityor. Dairesel su dalgalar: diizlemsel bir engel ile karsilastiginda sanki engelin arkasindaki bir noktadan geliyormus gibi dairesel olarak yansir. Yansiyan dalgalarin merkezinin engele uzakhi ile gelen dalgalarin merkezinin engele uzakhigina esittir. Dairesel Su Dalgalarinin Parabolik Engellerden Yansimasi
Asag@idaki videoda dairesel su dalgalarinin parabolik bir engelin odagina yerlestirildiginde nasil yansidig: gosteriliyor. Odak noktasindaki bir kaynaktan cukur seklindeki engele gelen dairesel su dalgalari dogrusal dalgalar seklinde yansir. Bu da eski ama ¢ok onemli bir video. Bunu da izleyin derim. Su dalgalar ile ilgili kazanimlar 10.3.3.1. Dalgalarin
ilerleme yonii, dalga tepesi ve dalga ¢ukuru kavramlarini aciklar. Kavramlar dogrusal ve dairesel su dalgalar: baglaminda ele alinir. 10.3.3.2. Dogrusal ve dairesel su dalgalarinin yansima hareketlerini analiz eder. Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak su dalgalarinin yansima hareketlerini ¢cizmeleri saglanir. Dogrusal su
dalgalarinin dogrusal ve parabolik engellerden yansimasi dikkate alinir. Dairesel su dalgalarinin dogrusal engelden yansimasi dikkate alinir, parabolik engelden yansimasinda ise sadece merkezden gonderilen dalgalar dikkate alinir. Su dalgalarinda yansima dogrusal su dalgalarinin diizlemsel ve parabolik engellerden yansimasini hep beraber
inceleyelim.Bir énceki dersimizde dogrusal su dalgas: ve dairesel su dalgasindan bahsetmistik.Dogrusal su dalgalarinin yansimasini inceleyecegiz.ilk seklimize baktigimizda diiz engele KOL su dalgasini sekildeki gibi gonderiyoruz.Engele carptiktan sonra acaba nasil yansiyacak diye diisiinecek olursak bu KOL Su dalgamizin tam da orta noktasindan bir
1s1k 1s1n1n1n giktigini diisiiniirsem ve diiz engeli de ayna gibi diistiniirsem 1s1k aynaya carptigi noktaya sOyle hayali olarak indirecegimiz dikmemize ne diyorduk? Normal ¢izgisi oldugunu ifade ediyorduk. Su aciya alfa agisi dersem o halde 1s1k 1s1n1miz ne yapacak? Yine alfa agisiyla yansiyacak.Yani ben burada sunu yapiyorum.Su dalgalarini bir noktada
1S1J1n yansimasina benzetmeye c¢alisiyorum ki kalicilik daha fazla olsun.O halde devam edelim.Gormus oldugunuz gibi K ile su dalgasinin diizlem engeli diizlemsel engeli ilk temas edecek noktasi K noktasi.O halde K'miz ¢carptiginda yine aym alfa agisiyla carpmis olacak.Yine alfa acgisiyla yansimis olacak.O zaman K noktasini suraya getirdigimi
diistiniiyorum.Yansimadan sonra en son engele ¢arpacak olan nokta L noktasi olacagi icin L noktasini da su noktaya getirdigimizde KOL noktalarini birlestiriyorum.Suranin L oldugunu gosterelim.Surasi da L noktamiz olmus oldu, o halde gormiis oldugunuz gibi KOL su dalgamiz1 diiz engelden yansitmis olduk.Burada alfa agilarimiz gelme ve yansima
acilarimiz olmus olacak.Onu da suraya belirtelim.Gelme acisi.Su noktay: da uzatiyorum.Yansima acisi oldugunu ifade ettik.O halde diizlem engelden diiz bir dogrusal dalganin yansimasi sekildeki gibi.Ayni sekilde dogrusal dalgalarin hizi parabolik engellerden yansimasini inceleyecek olursak oncelikle parabolik engellerde birinci seklimize bakacak
olursak cukur yiizeyden bahsediyor.Hani kasigin i¢ yiizeyine su dalgas1 gonderecegiz gibi diisiinebilirsiniz.Su dalgalar yine dogrusal su dalgalarimiz. Dogrusal su dalgalar: su sekilde ¢iziyorum ve gérmiis oldugunuz gibi cukur engelimin yiizeyine génderiyorum.Once su ¢ukur yiizeyi taniyalim.Cukur yiizeyin M harfi ile ifade ettigimiz noktas1 merkez
noktasi olacak.F ile gosterdigimiz nokta merkezle engelin tam orta noktasi olan odak mesafesi olmus olacak.Buradaki kuralimizi soyle diistinecediz.Su dalgamizin ilk tepe noktalar: engele carptiktan sonra bakin su sekilde geldiniz.Engele ¢arptiktan sonra bu noktalar yoniinii odak noktasina donecek sekilde yansiyacak.Odaktan gececek sekilde
yansiyacak.O halde diger yukaridan gelen su gormiis oldugunuz su dalgamizin noktasi nereye yonini donecek? Yine odak noktasini yoniine donecek sekilde yansiyacak.O halde su dalgamizin seklini ¢izecek olursak bir biitiin halinde gelen bu su dalgamiz gukur yiizeye carptiktan sonra ¢ukur ylizeyin seklini alarak gormiis oldugunuz gibi cukur yiizeyin
seklini alarak odak noktasina dogru ilerleyecek.Odak noktasina geldikten sonraysa yoniinii ters donerek dagilarak yansiyacak.O halde su ifadeyi kullanabiliriz.Not olarak su ifadeyi yazabiliriz. Cukur engele dogrusal gelen su dalgas1 odak noktasindan daireselleserek yansir ifadesini kullanabiliriz.Ayn1 sekilde bu sefer de kasigin dis yiizeyini hayal
edelim.Kasigin dis ylizeyini.Diizgiin dogrusal su dalgalarimi gonderiyorum. Bu sefer tiimsek engelin odak ve merkez noktasi engelin arka tarafinda kalacak.Timsek engelin cukur engele gore farki dagitici 6zelliginin olmasi olacak.O halde gormiis oldugunuz gibi su dalgasi en iist noktasi ylizeye carptigi anda uzantisi bakin surasi carptiktan sonra sanki
uzantisi engelin arkasindaki odaktan yansiyacak sekilde yansimay: gerceklestirecek.Ayni sekilde alt tarafa carpan su dalgasi da yine uzantisi odaktan gececek sekilde yansiyacak.O halde su dalgamizin seklini ¢izecek olursak, gérmiis oldugunuz gibi bu sefer engelin yine seklini alarak bu sefer dagilarak yansimis olacak.O halde buradaki notumuzu ifade
edecek olursak tiimsek engele gelen dogrusal su dalgasi engelin arkasindaki odaktan sanki kaynak buradaymis gibi degil mi kaynak buradaymis gibi ¢alisip engelden yansiyacak.O halde daireselleserek yansir. 1. Dogrusal Dalgalarin Diiz Engelden Yansimasi Art arda olusturulan K, L, M dogrusal dalgalar1 diiz engele Sekil I deki gibi dik dogrultuda
geldiginde 6nce K sonra L. daha sonra da M dalgas: yansir ve Sekil II deki gibi geri donerler. Dalgalegeninde su derinligi degismedigi i¢in dalgalarin hizi ve genisligi degismez. Dogrusal dalgalar diiz engele Sekil ITI, IV ve V deki gibi dik dogrultuda gelmiyorsa dalgalarin her noktas: engelden ayni anda yansimaz. Dalganin gelis dogrultusunun engel
normali ile yaptigi aci ne kadarsa yansidiktan sonra gidis dogrultusunun engel normali ile yaptig1 aci da o kadar olur. 2. Dogrusal Dalganin Cukur Engelden Yansimasi Dogrusal su dalgalar Sekil 1 deki gibi kiiresel engelin cukur kismina geldiginde engelin seklini alarak yansir ve bir noktada odaklanir. Odaklanan dalgalar tekrar dagilarak yoluna devam
ederler. Bu durum cukur aynada asal eksene paralel gelen 1s1gin yansimasina benzer. Dalgalarin odaklandigi nokta engelin egrilik yaricapina baghdir. Egrilik yaricap: biiylikse engelden daha uzaktaki bir noktada odaklanir. 3. Dogrusal Dalgalarin Timsek Engelden Yansimasi Dogrusal su dalgalar Sekil II deki gibi kiiresel engelin timsek kismina
geldiginde engelin seklini alarak dagilir. Sanki engel arkasindaki bir noktadan geliyormus gibi yayilarak gider. Bu durum asal eksene paralel gelen 1s1gin tiimsek aynadan yansimasina benzer. 4. Dairesel Dalgalarin Diiz Engelden Yansimasi Noktasal K dalga kaynagindan Uretilen dairesel dalgalar, diiz engele ¢arparak engelin arkasindaki K’
noktasindan geliyormus gibi kesikli ¢izgilerle belirtilen dairesel dalgalar olarak yansir. Bu durum diiz ayna oniindeki noktasal kaynaktan ¢ikan 1sinlarin yansimasina benzer. 5. Dairesel Dalgalarin Cukur Engelden Yansimasi1 Noktasal kaynak engelin odaginda ise Dairesel dalga iiretilen noktasal kaynak ¢cukur engelin odak noktasinda (F’de) ise dairesel
dalgalar dogrusal dalga halini alarak engelden yansir. Noktasal kaynak engelin merkezinde ise Dairesel dalga lireten noktasal kaynak ¢cukur engelin merkezinde (M’de) ise dairesel dalgalarin ilerleme dogrultusu cukur engele dik oldugundan geldigi gibi yansir. Yansiyan dalgalar tekrar M noktasinda odaklanir. Noktasal kaynak engelin merkezinin
arkasinda ise Noktasal kaynak engelin merkezinden daha 6tedeyse yansiyan dalgalar engelin odagi ile merkezi arasinda bir yerde odaklanir. 6. Dairesel Dalgalarin Timsek Engelden Yansimasi Tiimsek engel oniindeki noktasal kaynak dairesel dalgalar tirettiginde dalgalar engelin seklini alip dagilarak yansir. STROBOSKOP Stroboskopta sekildeki gibi
esit araliklarla yariklar vardir. Bu aragtan yararlanarak periyodik dalgalarin dalga boyunu ve fre-kansini bulabiliriz. Dalga boyu ile frekansi bulduktan sonra, dalganin hizini da v = A . f bagintisindan hesaplayabiliriz. Stroboskop dondiiriilerek goéziin 6niindeki bir yarigin yerine onun pesindeki yarik geldiginde, 6nceki yariktan gézle- nen dalganin yerine
onun pesinden ge- len dalga geldigi icin dalgalar hareketsizmis gibi goruliir. Bu durumda goéziin 6ninden 1 saniyede gecen yarik sayisi kadar dalga gegmis olur. Yarik sayisi n olan stroboskop saniyede fs kez dondiginde dalgalar duruyormus gibi goriiliyorsa, izlenen dalgalarin frekansi fd = n.fs olur. Dalgalar duruyormus gibi goruldigu anda, pes pese
olan iki dalga tepesinin arasi 6lgiilerek A dalga boyu bulunabilir. Stroboskobun frekansini bulabilmek i¢in; 6nce Stroboskop ¢ok hizli dondiiriilerek dalgalarin geriye dogru gidiyormus gibi gériilmesi saglanir. Bundan sonra stroboskobun hiz1 yavas yavas azaltilarak dalgalarin ilk kez duruyormus gibi goriilldiigii anda stroboskobun frekansi (fs) esas alinir.
Eger stroboskobun hizi daha da azaltilacak olursa dalgalarin ileriye dogru gittigi goézlenir. fy = n.fs (fy = yarik frekansi) Dalganin duruyormus gibi algilandigi an fy = fd dir. Su Dalgalarinda Kirilma konusuna gitmek i¢in tiklayin. Céztimlii Ornek Test Sorular1 Konu: Su Dalgalarinda Yansima (Dogrusal ve Dairesel) Soru 1: Bir dogrusal su dalgasi, sabit
bir ylizeye 30° aciyla carptiginda yansima acisi kac¢ derece olur? A) 30° B) 60° C) 90° D) 45° Coziim: Su dalgalarinda yansima kanunu geregi, gelme acis1 yansima agcisina esittir. Bu durumda yansima acgis1 da 30° olur. Dogru Cevap: A Soru 2: Bir havuzda olusturulan dairesel dalgalar, havuzun kenarina carptiktan sonra hangi 6zelligini koruyarak yansir?
A) Frekans B) Hiz C) Enerji D) Dalga boyu Céztiim: Dalgalar yansima sirasinda frekanslarini korurlar. Bu temel bir dalga 6zelligidir. Dogru Cevap: A Soru 3: Dogrusal bir su dalgasi, egik bir ylizeye ¢arparsa hangi durumda ac¢1 deg@istirmeden yansir? A) Gelme agisi sifir ise B) Gelme acis1 45° ise C) Gelme agis1 90° ise D) Gelme acis1 30° ise Coziim:
Gelme acis1 sifir oldugunda dalga yiizeye dik gelir ve dik sekilde yansir, yani ac1 degistirmez. Dogru Cevap: A Soru 4: Dairesel dalgalar, bir engelden yansidiktan sonra hangi 6zellikleri degismez? A) Hiz ve Dalga Boyu B) Frekans ve Enerji C) Dalga Boyu ve Frekans D) Hiz ve Frekans Cozim: Yansima sirasinda dalgalarin hizlar ve dalga boylari
degismez. Dogru Cevap: A Soru 5: Dogrusal dalgalar bir yiizeyden yansima yaparken dalga cephesine dik olan dogrultuda dalgalarin hareketi gézlenir. Bu durumda yansiyan dalganin dogrultusu ile gelen dalganin dogrultusu arasinda nasil bir iliski vardir? A) Ayni dogrultudadir. B) Paraleldir. C) Gelme ve yansima acilan esittir. D) Zit yonlidir. Coziim:
Yansima kanununa goére, gelme ve yansima agilar: birbirine esittir. Dogru Cevap: C Soru 6: Bir su dalgasi, yansitici bir ylizeyden 40° gelme acisiyla carptiginda yansima agisi kag olur? A) 20° B) 40° C) 80° D) 90° Coziim: Yansima kanununa gore, yansima acisl gelme agisina esittir. Dolayisiyla yansima agisi 40° olur. Dogru Cevap: B Soru 7: Dairesel bir
su dalgasi, sabit bir ylizeyden yansidiginda merkezinin konumu nasil degisir? A) Ayni yerde kalir. B) Sabit ylizeyin karsi tarafina gecer. C) Gelme noktasina gore simetrik bir konuma tasinir. D) Dalga merkezini kaybeder. Coziim: Dairesel dalgalar, sabit bir yiizeyden yansidiginda merkezleri gelme noktasina gore simetrik bir konuma tasinir. Dogru
Cevap: C Atmalarin ilerleme yoniini bkz. atma yazimdaki gorselde inceledikten sonra dalgalarin ilerleme yonini belirlemek oldukca kolay olacaktir. Bize gerekli olan sey dalganin kaynagi ve inceleme yaptigimiz kesit alan:) Dalganin ilerleme yonii, dalga tepesi ve cukuru, dogrusal ve dairesel dalgalarin yansimalarin géormek bize dalgay: biraz daha
tanitacaktir. O halde baslayalim: KAZANIM: 10.3.3.1. Dalgalarin ilerleme yonii, dalga tepesi ve dalga ¢ukuru kavramlarini agiklar. 10.3.3.2. Dogrusal ve dairesel su dalgalarinin yansima hareketlerini analiz eder. Dalgalarin ilerleme yonii, dalga tepesi, dalga gukuru nedir? Bir kaynagin etkisi ile su dalgalar: olustugunda suyun yiiziindeki her bir molekiil
dairesel bir titresim hareketi ile enerjilerini birbirlerine aktarirlar. Bu aktarim kaynaktan baslar incelemek istedigimiz noktaya dogru siirer. Bu ayni zamanda dalganin ilerleme yoniidiir. Suyun diizgiin yiizeyi x ekseni iizerinde ise dalganin +y ekseni iizerinde y genligine ulastigi noktaya dalga tepesi denir. Bildiginiz gibi genlik dalganin y ekseni
izerindeki maksimum yliksekligidir. Dalganin -y ekseni lizerinde -y genligine ulastigi noktaya ise dalga ¢ukuru adi verilir. Dalga ¢cukuru ve dalga tepesinin genligi birbirine esittir. Dogrusal su dalgalarinin yansima hareketleri nasildir? Periyodik olarak birbirine paralel ilerleyen dalga tepeleri ve dalga gukurlari dogrusal su dalgalarini olustururlar. Simdi
gorseli inceleyelim: A’da dalgaya yandan baktigimizda gérecegimiz sekil yer alirken B’de ayn1 (dogrusal yayilan) dalgaya iistten baktigimizda ya da bu bir dalga legeninin i¢inde olusturulmus dalga ise alttaki yiizeye yansimasina baktiimizda gorecegimiz sekildir. Dalga legeni tabani saydam olan dikdértgen seklindeki bir kaptir. Ustte 1siklandirma
diizenegi ve legenin oturtuldugu bacaklarin altinda, mat, beyaz bir (genelde beyaz bir kagit) yiizey bulunur. Bu dalga legeninin iginde olusturdugumuz dalganin alttaki ylizeye yansimasini inceleyerek dalga hakkinda bilgiler ediniriz. Dalga legeninden bir kesiti asagidaki gorselde gorebilirsiniz.(Bu goriintiiniin benzerini kalabalik olmayan bir havuza
girdiginizde havuzun zeminine bakarsaniz gorebilirsiniz:) Bu dalga legeninde cetvel ya da cetvele benzer bir kaynak ile dogrusal su dalgalari, cember gibi bir kaynak ile de dairesel su dalgalar: uiretilebilir. Burada dalgalarin kaynaga dik dogrultuda ilerledigini gorebilirsiniz. Simdi dogrusal su dalgalarinin engellerden nasil yansidiklarini inceleyelim:
Dogrusal su dalgalar diizlemsel engellerden nasil yansir? Dogrusal bir kaynagin tirettigi su dalgalar1 diizlemsel bir engelden gorselde gorildiigi gibi ayni dogrultuda zit yonde olacak sekilde yansir. Bu gorselde dalganin uglarina verilen A, B ve C isimlerine bakarsaniz diizlemsel engele dik olarak carptigini ve dik olarak yansidigini gorebilirsiniz.
Dogrusal su dalgasi acili bir sekilde yerlestirilen diizlemsel engele dogru gelseydi bu engelden nasil yansirdi? Asagidaki gorselde yiizey normali kirmizi kesikli gizgilerle gosterilen ve acgili yerlestirilen diizlemsel engeli goriiyorsunuz. Yiizeyin normali ile yaptigi aci a olan bir su dalgasi, diizleme carptiginda engele ilk carpan noktasi ilk olarak yansir.
Dalganin diger noktalari da bu hareketi takip eder. Artik dalga ylizeyin normali ile b agis1 yaparak yansimaktadir. Burada a agisina gelme agis1 b acisina yansima agisi denir ve a=b dir. Not: Isigin yansimasinda da gelme ve yansima agisindan bahsedilir. Isik konusunda genel olarak gelme acisi 1 harfi ve yansima agisi da r harfi ile sembolize edilir. Hangi
aclya ne dendigini anladigimizda soru ¢ézmek icin acinin hangi harfle gésterildiginin pek 6nemi olmaz:) Dogrusal su dalgas: yiizeyi cukur olan bir engele dogru gelseydi bu engelden nasil yansirdi? Asadidaki gorselde yiizey normali turuncu kesikli ¢izgilerle gosterilen ve odak noktasi F ( ingilizce’de Focus ‘dan geliyor) olan ¢ukur (i¢ bilkkey) engele
gelen dogrusal su dalgalari, odak noktasinda toplanacak sekilde yansirlar. Tipki 151gin cukur aynadan yansimasi gibidir bu durum. Gorselde 1 numarada dogrusal su dalgalarinin gukur engele dogru gelisi yer alirken 2 numarada cukur engele ilk carpan dalga, odak noktasina en yakin olan, son ¢arpan dalga da en son yansiyan egri ile gosterilmistir. Bu
dalgalar odak noktasinda toplandiktan sonra tekrar acgilarak ilerlemeye devam ederler. Dogrusal su dalgasi tiimsek yiizeyli bir engele dogru gelseydi bu engelden nasil yansirdi? Asagidaki gorselde turuncu cgizgiler timsek yiizeyli engelin normalidir. Tumsek (dis biikey) ylizeylerde odak noktasi engelin arkasindaymis gibidir. Gorselde 1 numara ile
gosterilen cizimde dogrusal su dalgalar timsek ylizeye tiimse@in normali ile dik ac1 olusturacak sekilde gelmektedirler. 2 numarali gérselde ise su dalgalar1 engelin arkasinda yer alan bir F odak noktasini kaynak aliyormus gibi yansirlar. Bu durum tipki 1s1gin timsek aynalardan yansimasi gibidir. Dairesel bir dalga diizlemsel bir engelden yansisaydi
yansima nasil olurdu? Yukaridaki gérselde yiizeyin normali turuncu kesik gizgilerle gosterilmistir. Gelen dairesel dalgalar diizlemsel engelden merkezi diizlemin arkasinda olan dairesel dalgaymis gibi yansir. Oyle ki bu merkezin diizleme olan uzakhg: gelen dairesel dalganin merkezinin diizleme olan uzakliina esittir (x1= x2). Dairesel bir dalga ¢ukur
bir engelden yansisaydi yansimasi nasil olurdu? Cukur engelin merkezinden kaynagini alan dairesel dalga yine merkezde toplanacak sekilde yansir. Dairesel bir dalga tiimsek bir engelden yansisaydi yansimasi nasil olurdu? Tiimsek engele gelen bir dairesel dalga, merkezi engelin arkasindaymis gibi yansir. NOT: Cizimler bana aittir. Kullanilmak
istenirse bir mail ile haberdar edilmek isterim:)
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