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Modulo	de	engranaje

En	este	post	se	explica	qué	es	el	módulo	de	un	engranaje.	Así	que	encontrarás	la	definición	del	módulo	de	un	engranaje,	cómo	se	calcula	el	módulo	de	un	engranaje	y	un	ejemplo	resuelto.El	módulo	de	un	engranaje	es	un	valor	característico	de	los	engranajes.	En	concreto,	el	módulo	de	un	engranaje	es	la	relación	entre	el	diámetro	primitivo	del
engranaje	y	el	número	de	dientes	del	engranaje.Para	que	dos	engranajes	engranen	deben	tener	el	mismo	módulo.	Por	lo	tanto,	el	módulo	de	un	engranaje	sirve	para	determinar	si	puede	engranar	con	otro	engranaje	o	no.El	módulo	de	un	engranaje	se	expresa	en	milímetros.	Además,	el	valor	del	módulo	de	un	engranaje	está	normalizado	según	las
siguientes	normas:De	1	a	4	mm	el	valor	del	módulo	del	engranaje	está	normalizado	en	incrementos	de	0,25	mm	(1	–	1,25	–	1,5	–	…	–	3,75	–	4	mm).De	4	a	7	mm	el	valor	del	módulo	del	engranaje	está	normalizado	en	incrementos	de	0,50	mm	(4	–	4,5	–	5	–	…	–	6,5	–	7	mm).De	7	a	14	mm	el	valor	del	módulo	del	engranaje	está	normalizado	en	incrementos
de	1	mm	(7	-8	–	9	–	…	–	13	–	14	mm).De	14	a	20	mm	el	valor	del	módulo	del	engranaje	está	normalizado	en	incrementos	de	2	mm	(14	–	16-	18	–	20	mm).En	los	países	anglosajones,	para	averiguar	si	dos	engranajes	pueden	unirse	utilizan	el	Diametral	Pitch,	que	es	inversamente	proporcional	al	módulo	del	engranaje.El	módulo	de	un	engranaje	define	la
relación	entre	su	diámetro	primitivo	y	su	número	de	dientes.	Por	lo	tanto,	para	calcular	el	módulo	de	un	engranaje	se	debe	dividir	su	diámetro	primitivo	por	su	número	de	dientes.Entonces,	la	fórmula	del	módulo	de	un	engranaje	es:Donde:	es	el	módulo	del	engranaje.	es	el	diámetro	primitivo	del	engranaje.	es	el	número	de	dientes	del	engranaje.En
ocasiones,	si	se	desconoce	el	diámetro	primitivo	de	la	rueda,	se	utiliza	la	siguiente	fórmula	como	aproximación	para	hallar	el	módulo	del	engranaje.Donde	es	el	módulo	del	engranaje,	es	el	diámetro	exterior	del	engranaje	y	es	su	número	de	dientes.Además,	el	módulo	de	un	engranaje	está	relacionado	con	su	paso	circular.	De	manera	que	el	módulo	de
un	engranaje	también	se	puede	calcular	dividiendo	su	paso	circular	por	el	número	pi.➤	Ver:	Paso	circular	de	un	engranajeA	modo	de	ejemplo,	en	este	apartado	se	calcula	con	la	fórmula	el	módulo	de	un	engranaje	de	diámetro	primitivo	es	54	mm	y	con	un	total	de	12	dientes.La	fórmula	del	módulo	de	un	engranaje	es	la	siguiente:Así	pues,	para	hallar	el
módulo	simplemente	tenemos	que	sustituir	los	valores	en	la	fórmula	y	hacer	el	cálculo.	Un	engranaje	es	un	mecanismo	constituido	por	dos	ruedas	dentadas	que	permite	transimitir	potencia	entre	dos	ejes.La	rueda	más	pequeña	se	conoce	como	piñón,	mientras	que	las	más	grande	se	conoce	como	corona.El	diseño	de	una	rueda	dentada	puede	llevarse	a
cabo	mediante	la	definición	de	una	serie	de	parámetros.	Los	más	importantes	son:Diámetro	primitivo	d	Diámetro	de	teórico	que	tendrían	dos	ruedas	de	fricción	si	sustituyeran	a	las	ruedas	dentadas.	Define	la	circunferencia	en	la	que	engranan	los	dientes.Número	de	dientes	z	Número	total	de	dientes	distribuidos	a	lo	largo	de	la	rueda	dentada.Paso	p
Longitud	del	arco	de	circunferencia	entre	los	centros	de	dos	dientes	consecutivos.Módulo	m	Magnitud	equivalente	al	paso	dividido	por	π.	Habitualmente	tiene	un	valor	normalizado.Una	de	las	relaciones	más	importantes	entre	estos	parámetros	es	la	igualdad	que	define	el	paso.	Este	se	calcula	dividiendo	el	perímetro	de	la	circunferencia	primitiva	por
el	número	de	dientes:p=πdzp=\frac{\pi	d}{z}p=zπd​A	su	vez,	el	módulo	se	calcula	dividiendo	el	paso	por	el	número	π\piπ.	El	módulo	se	expresa	generalmente	en	milímetros.m=pπ=dzm=\frac{p}{\pi}=\frac{d}{z}m=πp​=zd​En	el	mundo	anglosajón	es	habitual	utilizar	el	paso	diametral	expresado	en	pulgadas	(diametral	pitch:	dp)	en	lugar	del	módulo
en	milímetros.	En	estos	casos,	el	paso	diametral	suele	ser	el	valor	normalizado.	La	relación	entre	estas	dos	variables	es:dp=25.4md_p=\frac{25.4}{m}dp​=m25.4​Una	vez	definido	el	módulo	de	una	rueda	dentada,	es	posible	calcular	la	altura	de	cabeza,	conocida	también	como	addendum,	mediante:La	altura	de	pie,	conocida	como	dedendum,	toma	el
valor:hf=1.25mh_f=1.25mhf​=1.25mA	partir	de	estas	definiciones,	es	posible	calcular	el	diámetro	de	cabeza	(da)	y	el	diámetro	de	fondo	(df)	mediante:da=d+2ha=d+2md_a	=	d+2h_a	=	d+2mda​=d+2ha​=d+2mdf=d−2hf=d−2.5md_f	=	d-2h_f	=	d-2.5mdf​=d−2hf​=d−2.5mPuedes	utilizar	la	siguiente	calculadora	para	obtener	los	valores	de	estos
parámetros	a	partir	de	los	datos	conocidos.	La	calculadora	ajusta	automáticamente	el	número	de	dientes,	diámetro	y	paso	que	correspondan	a	un	valor	del	módulo	normalizado.Módulo	[m]Módulo	normalizado11.251.51.7522.252.52.7533.253.53.7544.254.54.7555.255.55.7566.256.577.589101112131415161718192021222528303235384050mmA
partir	de	la	rueda	dentada	anterior	es	posible	calcular	los	parámetros	de	otra	rueda	dentada	que	proporcione	una	relación	de	transmisión	determinada.	La	relación	de	transmisión	iii	entre	dos	ruedas	puede	calcularse	mediante:i=ω2ω1=z1z2=d1d2i=\frac{\omega_2}{\omega_1}=\frac{z_1}{z_2}=\frac{d_1}{d_2}i=ω1​ω2​​=z2​z1​​=d2​d1​​Donde
ω\omegaω	representa	la	velocidad	angular,	zzz	el	número	de	dientes	y	ddd	el	diámetro	primitivo.Puedes	utilizar	la	siguiente	calculadora	para	obtener	las	parámetros	de	otra	rueda	dentada	con	la	relación	de	transmisión	que	introduzcas.	En	este	post	se	explica	qué	es	el	módulo	de	un	engranaje.	Así	que	encontrarás	la	definición	del	módulo	de	un
engranaje,	cómo	se	calcula	el	módulo	de	un	engranaje	y	un	ejemplo	resuelto.El	módulo	de	un	engranaje	es	un	valor	característico	de	los	engranajes.	En	concreto,	el	módulo	de	un	engranaje	es	la	relación	entre	el	diámetro	primitivo	del	engranaje	y	el	número	de	dientes	del	engranaje.Para	que	dos	engranajes	engranen	deben	tener	el	mismo	módulo.
Por	lo	tanto,	el	módulo	de	un	engranaje	sirve	para	determinar	si	puede	engranar	con	otro	engranaje	o	no.El	módulo	de	un	engranaje	se	expresa	en	milímetros.	Además,	el	valor	del	módulo	de	un	engranaje	está	normalizado	según	las	siguientes	normas:De	1	a	4	mm	el	valor	del	módulo	del	engranaje	está	normalizado	en	incrementos	de	0,25	mm	(1	–
1,25	–	1,5	–	…	–	3,75	–	4	mm).De	4	a	7	mm	el	valor	del	módulo	del	engranaje	está	normalizado	en	incrementos	de	0,50	mm	(4	–	4,5	–	5	–	…	–	6,5	–	7	mm).De	7	a	14	mm	el	valor	del	módulo	del	engranaje	está	normalizado	en	incrementos	de	1	mm	(7	-8	–	9	–	…	–	13	–	14	mm).De	14	a	20	mm	el	valor	del	módulo	del	engranaje	está	normalizado	en
incrementos	de	2	mm	(14	–	16-	18	–	20	mm).En	los	países	anglosajones,	para	averiguar	si	dos	engranajes	pueden	unirse	utilizan	el	Diametral	Pitch,	que	es	inversamente	proporcional	al	módulo	del	engranaje.El	módulo	de	un	engranaje	define	la	relación	entre	su	diámetro	primitivo	y	su	número	de	dientes.	Por	lo	tanto,	para	calcular	el	módulo	de	un
engranaje	se	debe	dividir	su	diámetro	primitivo	por	su	número	de	dientes.Entonces,	la	fórmula	del	módulo	de	un	engranaje	es:Donde:	es	el	módulo	del	engranaje.	es	el	diámetro	primitivo	del	engranaje.	es	el	número	de	dientes	del	engranaje.En	ocasiones,	si	se	desconoce	el	diámetro	primitivo	de	la	rueda,	se	utiliza	la	siguiente	fórmula	como
aproximación	para	hallar	el	módulo	del	engranaje.Donde	es	el	módulo	del	engranaje,	es	el	diámetro	exterior	del	engranaje	y	es	su	número	de	dientes.Además,	el	módulo	de	un	engranaje	está	relacionado	con	su	paso	circular.	De	manera	que	el	módulo	de	un	engranaje	también	se	puede	calcular	dividiendo	su	paso	circular	por	el	número	pi.➤	Ver:	Paso
circular	de	un	engranajeA	modo	de	ejemplo,	en	este	apartado	se	calcula	con	la	fórmula	el	módulo	de	un	engranaje	de	diámetro	primitivo	es	54	mm	y	con	un	total	de	12	dientes.La	fórmula	del	módulo	de	un	engranaje	es	la	siguiente:Así	pues,	para	hallar	el	módulo	simplemente	tenemos	que	sustituir	los	valores	en	la	fórmula	y	hacer	el	cálculo.	Mar	07,
2022¿Cuál	es	el	"módulo"	de	un	engranaje?El	módulo	es	lo	que	determina	el	tamaño	del	engranaje.	El	módulo	del	engranaje	se	define	como	un	parámetro	básico	del	módulo	de	los	dientes	del	engranaje,	que	es	un	número	extraído	artificialmente	para	medir	el	tamaño	de	los	dientes	del	engranaje.	El	objetivo	es	estandarizar	las	cortadoras	de
engranajes	y	reducir	costes.	Todos	los	módulos	de	engranajes	rectos,	helicoidales	y	cónicos	pueden	consultar	la	tabla	de	series	de	módulos	estándar.Definición	industrial:	el	círculo	de	grados	g	del	engranaje	es	el	punto	de	referencia	para	diseñar	y	calcular	las	dimensiones	de	cada	parte	del	engranaje	y	la	circunferencia	del	círculo	de	indexación	del
engranaje=πd=zp,	por	lo	que	el	El	diámetro	del	círculo	de	puntuación	es	d=zp/π.Engranaje	de	paso	de	diámetroEn	algunos	países,	diferentes	módulos	utilizan	el	paso	del	diámetro	como	parámetro	básico	del	engranaje,	con	pulgadas	como	unidad	de	medida,	el	paso	del	diámetro	se	expresa	como	P,	que	se	refiere	a	la	relación	entre	pi	y	el	paso	del
diente	ρ,	el	diámetro	paso	P=π/ρ,	con	1/	pulgadas.La	circunferencia	del	círculo	índice	del	engranaje=πd=z	ρ,	por	lo	que	el	paso	del	círculo	índice	ρ=πd/z.Diámetro	P=Z/d	(d	está	en	pulgadas)Módulo	m=d/Z	(la	unidad	de	d	es	mm)Como	puede	verse:m=(1/P)*25.4=25.4/PP=(1/m)*25.4=25.4/mPor	lo	tanto,	la	relación	entre	el	módulo	m	y	el	paso	del
diámetro	P	es	recíproca	entre	sí,	y	/	es	un	sistema	unitario	diferente.Es	decir:	el	producto	del	módulo	por	el	diámetro	del	nodo	siempre	es	igual	a	1.Correspondiente	a	la	conversión	de	la	unidad,	existe	la	siguiente	relación	entre	el	paso	del	diámetro	y	el	móduloP=π/ρ=25.4/m	donde	P	es	el	paso	del	diámetro	(1/pulgada);	ρ	es	el	paso	de	los	dientes
(pulgadas);	m	es	el	módulo	(mm).El	diámetro	del	paso	P	es	equivalente	al	papel	del	módulo	m	en	el	sistema	métrico.	En	la	mayoría	de	los	engranajes	en	pulgadas,	acoplamientos	de	engranajes	y	trinquetes,	el	paso	del	diámetro	es	un	parámetro	esencial.	Cuanto	mayor	sea	el	paso	del	diámetro,	menor	será	el	tamaño	de	los	dientes	del	engranaje	(altura
y	espesor	de	los	dientes).	Algunos	países	tienen	valores	de	series	estándar	para	secciones	de	diámetro.Sistema	de	módulo	dualEl	sistema	de	módulo	dual	es	otra	forma	de	obtener	un	perfil	de	diente	corto,	que	puede	mejorar	la	resistencia	a	la	flexión,	pero	tiene	poca	estabilidad	y	se	utiliza	a	menudo	en	la	industria	del	automóvil	y	los	tractores.El
sistema	de	módulo	dual	estipula	que	se	usan	dos	módulos	de	diferentes	tamaños	para	calcular	el	tamaño	de	cada	parte	de	un	engranaje,	que	se	marca	como	la	forma	fraccionaria	m1/m2,	donde	el	módulo	más	grande	m1	se	usa	para	calcular	el	diámetro	de	la	división.	círculo,	y	el	más	pequeño	m2	Se	utiliza	para	calcular	el	tamaño	de	los	dientes	del
engranaje.La	fórmula	de	cálculo	de	cada	dimensión	es	la	siguiente:Diámetro	del	círculo	divisorio:	d=m1*ZAltura	del	anexo:	ha=ha*m2Altura	de	la	raíz:	hf=(ha1+c1)*m2Diámetro	del	anexo:	da=d+2*ha=m1*Z+2*ha*m2Diámetro	de	la	raíz:	df=d-2*hf=m1*Z-2*(ha1+c1)*m2Además,	según	m1	se	calculan	el	espesor	del	diente	del	círculo	primitivo	S,	el
paso	del	diente	P,	el	diámetro	del	círculo	base	db	y	la	distancia	entre	centros	a.Control	de	doble	diámetroEl	control	de	doble	diámetro	es	otra	forma	de	obtener	un	perfil	de	diente	corto	en	engranajes	en	pulgadas	para	mejorar	la	resistencia	a	la	flexión.	Estipula	que	el	paso	de	diámetro	más	pequeño	P2	se	usa	para	calcular	el	diámetro	del	círculo
índice,	y	el	paso	de	diámetro	más	grande	P1	se	usa	para	calcular	el	tamaño	de	los	dientes	del	engranaje,	marcado	como	P2/P1,	el	P2	más	pequeño	es	el	numerador	y	el	P1	más	grande	es	el	denominador.	Todo	lo	contrario	que	el	sistema	de	módulo	dual.La	fórmula	de	cálculo	de	cada	dimensión	es	la	siguiente:Diámetro	del	círculo	divisorio:
d=Z/P2Altura	del	anexo:	ha=ha/P1Altura	de	la	raíz:	hf=(ha1+c1)/P1Diámetro	del	anexo:	da=d+2*ha=Z/P2+2*ha/P1Diámetro	de	la	raíz:	df=d-2*hf=Z/P2-2*(ha1+c1)/P1Además,	según	P2	se	calculan	el	espesor	del	diente	del	círculo	primitivo	S,	el	paso	del	diente	P,	el	diámetro	del	círculo	base	db	y	la	distancia	entre	centros	a.MarcaSignifica	usar	el
paso	de	diámetro	más	pequeño	P2=10	(numerador)	para	calcular	el	diámetro	del	círculo	primitivo	y	usar	el	paso	de	diámetro	más	grande	P1=20	(denominador)	para	calcular	la	altura	del	diente.Por	lo	tanto,	las	dimensiones	de	un	engranaje	de	paso	de	doble	diámetro	con	paso	10/20	se	calculan	de	la	siguiente	manera:Diámetro	del	círculo	divisorio:
d=Z/P2=Z/10	(d	está	en	pulgadas)Altura	del	anexo:	ha=ha/P1=1/20=0.05"=1.27	mmAltura	de	la	raíz:	hf=(ha1+c1)/P1=1.25/20=0.625"=1.588mmLa	distancia	entre	centros	a	se	calcula	según	el	paso	10	del	diámetro	más	pequeño.También	puede	convertir	primero	el	control	de	doble	diámetro	al	sistema	de	doble	módulo	y	luego	calcular	el	tamaño:El
sistema	de	doble	módulo	está	marcado	como	forma	fraccionaria	m1/m2.	El	módulo	m1	mayor	se	usa	para	calcular	el	diámetro	del	círculo	índice	y	el	m2	más	pequeño	se	usa	para	calcular	el	tamaño	de	los	dientes	del	engranaje.m1=1/P2*25.4=1/10"*25.4=2.54	mmm2=1/P1*25.4=1/20"*25.4=1.27	mmEntonces,	esta	marcha	es	2,54/1,27	expresada
como	una	marcha	de	doble	módulo:Cálculo	del	tamaño:Diámetro	del	círculo	divisorio:	d=2.54*zAltura	del	anexo:	ha=ha*m2=1*1.27=1.27	mmAltura	de	la	raíz:	hf=(ha1+c1)*m2=1.25*1.27=1.588mmLa	distancia	entre	centros	a	se	calcula	según	el	módulo	mayor	m1=2.54	mmSin	embargo,	si	el	engranaje	se	va	a	diseñar	de	acuerdo	con	el	módulo,	se
debe	seleccionar	el	valor	estándar	del	módulo	y	se	debe	utilizar	el	desplazamiento	para	cumplir	con	los	requisitos	de	la	distancia	entre	centros.Dado	que	π	es	un	número	irracional	en	la	fórmula	anterior,	no	es	conveniente	ubicar	el	círculo	de	referencia	como	referencia.	Para	facilitar	el	cálculo,	la	fabricación	y	la	inspección,	la	relación	p/π	ahora	se
especifica	artificialmente	como	algunos	valores	simples,	y	esta	relación	se	llama	módulo	(módulo),	que	se	expresa	en	m,	es	decir,	su	unidad	es	mm.	A	fin	de	obtener:El	módulo	m	es	un	parámetro	básico	que	determina	el	tamaño	del	engranaje.	Si	el	módulo	del	engranaje	con	el	mismo	diente	p	es	mayor,	su	tamaño	también	es	mayor.	Los	valores	de
módulo	de	los	engranajes	se	han	estandarizado	para	facilitar	la	fabricación,	la	inspección	y	la	intercambiabilidad.El	valor	estandarizado	del	módulo	se	refiere	a	GB1357-87.Las	primeras	series	son:	{{0}}.1,	0.12,	0.15,	0.2,	{{10}	}.25,	0.3,	0.4,	0.5,	0,6,	0,8,	1,	1,25,	1,5,	2,	2,5,	3,	4,	5,	6,	8,	10,	12,	16,	20,	25,	32,	40,	50.	(Se	prefiere	la	primera	serie).Las
segundas	series	son:	{{0}}.35,	0.7,	0.9,	1.75,	2.25,	2.75,	3.25,	3.5,	3.75,	4.5,	5.5,	6.5,	7,	9,	11	,	14,	18,	22,	28,	36,	45.	Unidad	mm.¿Tiene	alguna	pregunta	específica	sobre	Gears??	¡Contacta	con	Yogie!	Nuestros	ingenieros	de	ventas	trabajarán	con	usted	de	principio	a	fin	para	garantizar	que	su	proyecto	se	complete	según	sus	requisitos.Además,	Yogie
es	un	fabricante	profesional	deEquipo	de	minería,	Máquinas	herramienta	CNC,	yPartes	de	maquinariadurante	más	de	20	años.	Este	artículo	o	sección	necesita	referencias	que	aparezcan	en	una	publicación	acreditada.	Busca	fuentes:	«Cálculo	de	engranajes»	–	noticias	·	libros	·	académico	·	imágenesEste	aviso	fue	puesto	el	30	de	marzo	de	2012.	Un
engranaje	es	un	elemento	destinado	a	transmitir	el	movimiento	sin	deslizar,	para	ello	los	engranajes	presentan	una	superficie	dentada,	destinada	a	engranar	uno	con	otro,	de	modo	que	ese	movimiento	sea	posible,	realizando	una	transmisión	del	desplazamiento	exacta.	Además	de	utilizarlo	para	transmisión	de	movimiento	circular	-	circular	entre
piñones,	puede	dedicarse	a	conversor	de	movimiento	circular	-	lineal	y	viceversa,	por	medio	del	mecanismo	piñón	cremallera.	Engranaje.	Tallador	de	engranaje.	En	un	engranaje	se	diferencia:	Corona:	Que	es	la	parte	exterior,	donde	están	tallados	los	dientes.	Cubo:	la	parte	central	del	engranaje,	por	el	que	se	fija	al	eje.	Aquí	se	tratará	únicamente	las
dimensiones	de	la	corona.	La	circunferencia	que	definiría	la	superficie	por	la	cual	el	engranaje	rueda	sin	deslizar	la	llamaremos	circunferencia	primitiva	(C).	El	diámetro	primitivo	(d)	Se	considera	una	circunferencia	equivalente	al	contacto	que	tendría	si	se	tratara	de	una	rueda	de	fricción	(Rueda	sin	dientes),	el	diámetro	primitivo	queda	situado	a
media	altura	de	los	dientes.	El	número	de	dientes	(z),	es	el	número	total	de	dientes	de	la	corona	del	engranaje	en	toda	su	circunferencia.	El	paso	(p)	es	el	arco	de	circunferencia,	sobre	la	circunferencia	primitiva,	entre	los	centros	de	los	dientes	consecutivos.	El	modulo	(m),	es	una	característica	propia	de	un	engranaje,	dos	engranajes	tienen	que	tener
el	mismo	modulo	para	que	puedan	engranar.	Entonces	tenemos	que	la	longitud	de	la	circunferencia	primitiva:	C	=	π	d	=	z	p	{\displaystyle	C=\pi	\,d=z\,p}	luego	tenemos	que:	d	z	=	p	π	=	m	{\displaystyle	{\frac	{d}{z}}={\frac	{p}{\pi	}}=m}	El	diámetro	del	engranaje	(d),	expresada	en	milímetros	y	(z)	número	de	dientes,	numero	adimensional	luego
el	modulo	es	una	magnitud	de	longitud	expresada	en	milímetros.	El	paso	del	engranaje	(p),	expresado	en	milímetros	y	pi	(	π	)	{\displaystyle	(\pi	)}	número	adimensional,	da	del	mismo	modo	que	el	modulo	es	una	magnitud	de	longitud,	expresada	en	milímetros.	El	módulo	(m)	de	un	engranaje	es	la	relación	que	existe	entre	el	diámetro	primitivo	y	el
número	de	dientes,	que	es	el	mismo	que	la	relación	entre	el	paso	y	π	{\displaystyle	\pi	}	El	módulo	es	una	magnitud	de	longitud,	expresada	en	milímetros,	para	que	dos	engranajes	puedan	engranar	tienen	que	tener	el	mismo	módulo,	el	módulo	podría	tomar	un	valor	cualquiera,	pero	en	la	práctica	está	normalizado	según	el	siguiente	criterio:	De	1	a	4
en	incrementos	de	0,25	mm	De	4	a	7	en	incrementos	de	0,50	mm	De	7	a	14	en	incrementos	de	1	mm	De	14	a	20	en	incrementos	de	2	mm	Características	del	diente	de	engranaje	recto.	Circunferencia	exterior:	es	la	circunferencia	que	pasa	por	la	parte	exterior	de	las	cabezas	de	los	dientes.	Diámetro	exterior	(de):	es	el	que	corresponde	a	la
circunferencia	exterior.	Circunferencia	interior:	es	la	que	pasa	por	la	base	de	los	pies	de	los	dientes.	Diámetro	interior	(di):	es	el	que	corresponde	a	la	circunferencia	interior.	Cabeza	de	diente	(hc):	es	la	parte	del	diente	comprendida	entre	la	circunferencia	primitiva	y	la	circunferencia	exterior.	Toma	el	valor	del	módulo:	hc=	m	Pie	de	diente	(hp):	es	la
parte	del	diente	comprendida	entre	la	circunferencia	interior	y	la	primitiva.	Toma	el	valor	de	1,25	veces	el	módulo:	hp=	1,25m	Altura	del	diente	(h):	es	la	distancia	entre	la	circunferencia	interior	y	la	exterior.	Por	tanto	tiene	el	valor	de	2,25	veces	el	módulo:	h=	2,25m	Longitud	del	diente	(b):	es	la	anchura	de	la	corona,	sobre	la	que	se	tallan	los
dientes,	en	general	suele	tener	un	valor	de	10	veces	el	módulo:	b=	10m	La	involuta	es	una	curva	que	se	genera	al	desenrollar	una	cuerda	tirante	de	un	cilindro	(llamado	evoluta).	Para	cumplir	con	la	ley	fundamental	de	engranaje,	los	contornos	de	los	dientes	deben	de	conjugarse	entre	sí.	Existe	un	gran	número	de	pares	conjugados	que	se	pueden
utilizar,	pero	se	usa	en	mayor	medida	la	forma	de	involuta	debido	a	que	las	normales	comunes	de	los	puntos	de	contacto	de	los	dientes	pasan	por	el	mismo	punto	de	paso.	En	el	sistema	inglés	de	unidades,	con	la	pulgada	como	unidad	de	longitud,	el	cálculo	de	engranajes	emplea	el	denominado	diámetro	Pitch.	Para	un	engranaje	dado,	el	diámetro	Pitch
(Pt)	es	igual	al	número	de	dientes	por	pulgada	en	el	diámetro	primitivo.	La	relación	entre	el	diámetro	Pitch	y	el	módulo	es;	m	=	25	,	4	P	t	{\displaystyle	m={\frac	{25,4}{Pt}}}	Hey	describe	un	procedimiento	de	representación	gráfica	de	engranajes	rectos.	Sobre	la	circunferencia	primitiva	de	diámetro	d	{\displaystyle	d}	se	traza	un	radio.	Partiendo
del	punto	de	intersección	con	la	circunferencia	primitiva	A	{\displaystyle	A}	,	se	traza	una	perpendicular	al	radio	de	longitud	1.125	P	′	{\displaystyle	1.125P'}	para	obtener	B	{\displaystyle	B}	,	siendo	P	′	{\displaystyle	P'}	el	paso	circular.	Se	traza	una	paralela	al	radio	O	A	¯	{\displaystyle	{\overline	{OA}}}	desde	B	{\displaystyle	B}	.	Se	traslada	la
magnitud	A	B	¯	{\displaystyle	{\overline	{AB}}}	sobre	la	paralela,	hallando	C	{\displaystyle	C}	.	D	{\displaystyle	D}	es	el	resultado	de	medir	d	3	{\displaystyle	d	\over	3}	desde	B	{\displaystyle	B}	.	Este	punto	se	une	con	O	{\displaystyle	O}	,	prolongando	la	recta.	Sobre	O	A	¯	{\displaystyle	{\overline	{OA}}}	y	partiendo	de	A	{\displaystyle	A}	,	se
marcan	a	ambos	lados	los	puntos	E	{\displaystyle	E}	y	E	1	{\displaystyle	E_{1}}	,	ambos	a	una	distancia	A	B	¯	8	{\displaystyle	{\overline	{AB}}	\over	8}	,	trazando	por	estos	puntos	paralelas	a	A	B	¯	{\displaystyle	{\overline	{AB}}}	hasta	interseccionar	la	prolongación	de	O	D	¯	{\displaystyle	{\overline	{OD}}}	y	el	radio	O	C	¯	{\displaystyle	{\overline
{OC}}}	en	los	puntos	F	{\displaystyle	F}	y	G	{\displaystyle	G}	respectivamente.	Por	último,	se	encuentra	el	simétrico	de	G	{\displaystyle	G}	en	la	prolongación	de	E	1	G	¯	{\displaystyle	{\overline	{E_{1}G}}}	.	G	{\displaystyle	G}	servirá	de	centro	para	trazar	las	caras	de	los	dientes	con	radio	G	1	A	¯	{\displaystyle	{\overline	{G_{1}A}}}	,	en	tanto
que	F	{\displaystyle	F}	lo	será	para	trazar	los	flancos	con	radio	F	A	¯	{\displaystyle	{\overline	{FA}}}	.	Engranaje	Relación	de	transmisión	Tornillo	sin	fin	Datos:	Q5795650	Obtenido	de	«	En	este	post	se	explica	qué	es	el	módulo	de	un	engranaje.	Así	que	encontrarás	la	definición	del	módulo	de	un	engranaje,	cómo	se	calcula	el	módulo	de	un	engranaje
y	un	ejemplo	resuelto.El	módulo	de	un	engranaje	es	un	valor	característico	de	los	engranajes.	En	concreto,	el	módulo	de	un	engranaje	es	la	relación	entre	el	diámetro	primitivo	del	engranaje	y	el	número	de	dientes	del	engranaje.Para	que	dos	engranajes	engranen	deben	tener	el	mismo	módulo.	Por	lo	tanto,	el	módulo	de	un	engranaje	sirve	para
determinar	si	puede	engranar	con	otro	engranaje	o	no.El	módulo	de	un	engranaje	se	expresa	en	milímetros.	Además,	el	valor	del	módulo	de	un	engranaje	está	normalizado	según	las	siguientes	normas:De	1	a	4	mm	el	valor	del	módulo	del	engranaje	está	normalizado	en	incrementos	de	0,25	mm	(1	–	1,25	–	1,5	–	…	–	3,75	–	4	mm).De	4	a	7	mm	el	valor	del
módulo	del	engranaje	está	normalizado	en	incrementos	de	0,50	mm	(4	–	4,5	–	5	–	…	–	6,5	–	7	mm).De	7	a	14	mm	el	valor	del	módulo	del	engranaje	está	normalizado	en	incrementos	de	1	mm	(7	-8	–	9	–	…	–	13	–	14	mm).De	14	a	20	mm	el	valor	del	módulo	del	engranaje	está	normalizado	en	incrementos	de	2	mm	(14	–	16-	18	–	20	mm).En	los	países
anglosajones,	para	averiguar	si	dos	engranajes	pueden	unirse	utilizan	el	Diametral	Pitch,	que	es	inversamente	proporcional	al	módulo	del	engranaje.El	módulo	de	un	engranaje	define	la	relación	entre	su	diámetro	primitivo	y	su	número	de	dientes.	Por	lo	tanto,	para	calcular	el	módulo	de	un	engranaje	se	debe	dividir	su	diámetro	primitivo	por	su
número	de	dientes.Entonces,	la	fórmula	del	módulo	de	un	engranaje	es:Donde:	es	el	módulo	del	engranaje.	es	el	diámetro	primitivo	del	engranaje.	es	el	número	de	dientes	del	engranaje.En	ocasiones,	si	se	desconoce	el	diámetro	primitivo	de	la	rueda,	se	utiliza	la	siguiente	fórmula	como	aproximación	para	hallar	el	módulo	del	engranaje.Donde	es	el
módulo	del	engranaje,	es	el	diámetro	exterior	del	engranaje	y	es	su	número	de	dientes.Además,	el	módulo	de	un	engranaje	está	relacionado	con	su	paso	circular.	De	manera	que	el	módulo	de	un	engranaje	también	se	puede	calcular	dividiendo	su	paso	circular	por	el	número	pi.➤	Ver:	Paso	circular	de	un	engranajeA	modo	de	ejemplo,	en	este	apartado
se	calcula	con	la	fórmula	el	módulo	de	un	engranaje	de	diámetro	primitivo	es	54	mm	y	con	un	total	de	12	dientes.La	fórmula	del	módulo	de	un	engranaje	es	la	siguiente:Así	pues,	para	hallar	el	módulo	simplemente	tenemos	que	sustituir	los	valores	en	la	fórmula	y	hacer	el	cálculo.
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